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La protezione dellLa protezione dell ’’ambiente ambiente èè una questione globaleuna questione globale

1972 1992
UNEP UNCED

2002
UNWSSD

Cresce il riconoscimentoriconoscimento dell’impatto dell’uomo sull’ambiente.

E’ evidente che la protezione dell’ambiente è influenzata da 
molteplici fattori e che le decisioni al riguardo dipendono da 
questioni politiche, sociali, culturali e scientifiche.questioni politiche, sociali, culturali e scientifiche.

Spesso si riconoscono conflitticonflitti inerenti alla questione 
ambientale. 

La protezione dalle radiazioni La protezione dalle radiazioni 
ionizzanti  non  fa  eccezione.ionizzanti  non  fa  eccezione.



Anche in protezione della radiazioni ionizzanti, le 
scelte fatte riflettono gli aspetti scientificiaspetti scientifici e i valori valori 
etici di una comunitetici di una comunitàà.  .  

Al fine di porre la questione della RP ambientale in 
un contesto appropriatocontesto appropriato, esaminare: 

le basi filosofichele basi filosofiche (questione dignità morale)

le basi legalile basi legali (prova tangibile dell’impegno a 
considerare il pluralismo culturale).
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La protezione dellLa protezione dell ’’ambiente ambiente èè una parte una parte 
integrante  del  processo di  sviluppo.integrante  del  processo di  sviluppo.

Basi per un adeguato contesto di RP ambientaleBasi per un adeguato contesto di RP ambientale
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Verso una nuova politica di protezione ambientale

Dalla mancanza di un metodo accettato a livello 
internazionale per valutare l’impatto ambientale della 
radioattività, consegue che non ci sono mezzi definiti per non ci sono mezzi definiti per 
dimostrare che ldimostrare che l ’’ambiente ambiente èè di fatto protetto dalle R.I.di fatto protetto dalle R.I.

Gli sforzi sono distribuiti sulle diverse Gli sforzi sono distribuiti sulle diverse 
organizzazioni IAEA, ICRP, IURorganizzazioni IAEA, ICRP, IUR……

Questo contribuisce ad indebolire la fiducia del pubblico.Questo contribuisce ad indebolire la fiducia del pubblico.

Vi sono forti pressioni sociali per lo sviluppo di principi,  
standards e criteri nuovi per la RP dell’ ambiente e verso una 
nuova politicanuova politica della protezione dalle R.I.
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IAEA inizia già negli anni 70 a preoccuparsi delle specie 
non-umane, ponendo l’attenzione sull’ambiente marino. 

IAEA, 1995 “ Safety Fundamentals for Radioactive Waste”

include il principio 

“ Radioactive waste shall be managed in such way as to  
provide an acceptable level of protection of the 
environment”

sulla base di quanto emerso nella Dichiarazione di Rio.

IAEAIAEA
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IAEA include un obiettivo sul consenso riguardo ai 
principi etici e legali.

IAEA Report 2002, ““ EthicalEthical considerationsconsiderations in in protectingprotecting the the 
environmentenvironment fromfrom the the effectseffects of of ionizingionizing radiationradiation””

IAEAIAEA

IAEA Report 1999, “ Protection of the environment from the effect of 
ionizing radiation”

IAEA Report 1992, “ Effects of ionizing radiation on plants and 
animals at levels implied by current radiation  protection standards”
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IAEA IAEA 
““ EthicalEthical considerationsconsiderations in in protectingprotecting the the environmentenvironment
fromfrom the the effectseffects of of ionizingionizing radiationradiation”” , , ReportReport 2002.2002.

Analizza la complessità etica presente nella società.

Riflette sulle priorità da assegnare alla ricerca.

““ MisureMisure didi protezioneprotezione basatebasate solo solo sullsull ’’uomouomo
potrebberopotrebbero non non essereessere adeguateadeguate per per tuttetutte le le 
componenticomponenti delldell ’’ambienteambiente o per o per tuttitutti i i possibilipossibili spazispazi
ambientaliambientali o o sullasulla scalascala deidei tempitempi””

Possono lPossono le e diverse culture e diverse culture e eticheetiche, , 
ognunaognuna daldal proprioproprio puntopunto didi vistavista, , 
sostenere sostenere unouno stessostesso principioprincipio,, come come 
base pbase perer unauna politicapolitica internazionaleinternazionale didi
protezioneprotezione delldell ’’ambienteambiente ??

????
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IAEA identifica 5  aree, assunte a ““ principiprincipi generaligenerali ””

IAEA IAEA 
““ EthicalEthical considerationsconsiderations in in protectingprotecting the the environmentenvironment
fromfrom the the effectseffects of of ionizingionizing radiationradiation”” , , ReportReport 2002.2002.
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L’evoluzione sulla radioprotezione dell’ambiente ha portato 
la radioecologiaradioecologia ben al di là di quanto già sviluppato sul 
trasferimento di radioattività nell’ambi verso l’uomo.

IUR ha mobilitato la comunitIUR ha mobilitato la comunitàà di di radioecologiaradioecologia..

La ricchezza delle informazioni raccolte negli ultimi 50 anni 
è un buon punto di partenzaun buon punto di partenza per costruire un sistema di 
protezione dell’ambiente dalle R.I. ma nello stesso tempo si 
evidenziano le informazioni mancantiinformazioni mancanti per una migliore 
conoscenza dei processi e dei meccanismi coinvolti.

www.iur-uir.org
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EU 4th Framework - Cooperazione

1997, IUR istituisce un gruppo di lavoro che considera la 
radioprotezione ambientale a partire dagli effetti.

www.iur-uir.org

Pentreath R.J. 1998, Radiological protection criteria for the natural environment
Pentreath R.J. 1999, A system for radiological protection of the environment: 

some  initial thoughs and ideas

Strand P., Brown J.E., Larsson C-M 2000, Framework for the protection of the 
environment from ionising radiation 
Strand P., Larsson C-M 2001, Delivering a framework for the protection of the 
environment from ionising radiation. In : Radioactive Pollutants: Impact on the 
Environment

SiSi inizia lo inizia lo sviluppsviluppoo un un nuovo nuovo sistemasistema..

La necessitLa necessitàà di un approccio sistematicodi un approccio sistematico.
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Punti su cui basare il sistema:

Un set di organismiorganismi di riferimento (con una procedura di
selezione informata).
Un set di quantitquantitàà e unità per esprimere la dose al biota.
Un set di riferimento di modellimodelli di dose per un numero di flora e 
fauna di riferimento.
Un set di relazioni fra il rateo di dose dose e gli effettieffetti per esempi reali
di organismi di riferimento. 

Criteri per la scelta di organismi di riferimento:

Organismi a più elevato potenziale di esposizioneesposizione.
Organismi ad elevata radiosensibilitradiosensibilitàà.
Organismi importantiimportanti per la comunità o l’ ecosistema.
Organismi fra i più che comunicomuni.

www.iur-uir.org
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Int. Conf. Radioctivity in the Environment (Nice, France October
2005, organized by IUR, NRPA in association with JER and in 
cooperation with IAEA.

ECORAD 2004 The Scientific Basis for Environment Protection
against Radioactivity (France, September 2004) organized by
IRSN in collaboration with IUR and ICRP.

Int. Conf. on the Protection of the Environment from the Effects of 
Ionizing Radiation, Stockholm, October 2003.

ConsensusConsensus ConferenceConference on on ProtectionProtection of the of the EnvironmentEnvironment fromfrom
ionizingionizing radiationradiation, Oslo, , Oslo, OctoberOctober 2001.2001.

www.iur-uir.org

IUR ha un ruolo significativo in tutta questa tematica, 
supporta gruppi, meetings, seminari e conferenze. 
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EU EU 55°° Programma QuadroProgramma Quadro

E
c o

si
s t

em
a

Modelli di 
trasfer imento

Concentrazione 
radionuclidi nei mezzi

Dose 
esterna

Dose 
totale Effetti

Interpretazione

Organismi di 
r ifer imento

Concentrazione 
interna radionuclidi

Dose 
interna

So
rg

en
te

FASSET - Framework for the Assessment of Environment Impact

EPIC- Environmental Protection from Ionizing Contaminants
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La politica EU sull’ambiente si basa sui principi: 
BAT, chi inquina paga e  precauzione.

Convenzione di Aarhus “ Acess to information, Public Partecipation in  

Decision-making and Acess to Justice in Environmental Matters” (1998, 2002)

dare informazioni al pubblicoinformazioni al pubblico sulle questioni ambientali 
avvalersi   della   partecipazione  di   stakeholders  stakeholders  nei 
processi decisionali.

EU EU politica sullpolitica sull ’’ambienteambiente

In assenza di un sistema di radioprotezione dell’ambiente 
si prendono provvedimenti provvisori  o si iniziano a 
definire propri sistemi (Canada, Sweden, USA, UK) . 

Questo rende difficile un coerente consenso internazionale.Questo rende difficile un coerente consenso internazionale.
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ICRP è impegnata nel riconsiderare la sua 
posizione iniziale sulla RP ambientale.

www.icrp.org

Sistema di Protezione Radiologica centrato su protezione dell’uomo.

ICRP Publ.26, 1977, indica: ““if man is adequately protected then if man is adequately protected then 
other living things are also likely to be sufficient protectedother living things are also likely to be sufficient protected””..

ICRP 60, 1990, aggiunge: ““individual members of nonindividual members of non--human human 
species might be harmed but not to the extend of endangering species might be harmed but not to the extend of endangering 
whole species or creating the imbalance between species.whole species or creating the imbalance between species.””

ICRP 2005 Recommendations Draft for Consultation, propone al 
riguardo: ““the Commissionthe Commission still believes that this general still believes that this general 
judgement is correct in general terms. But it also judgement is correct in general terms. But it also recognises thatrecognises that
much depends on the interpretation of what is meant by much depends on the interpretation of what is meant by ‘‘at riskat risk’’ in in 
the context of otherthe context of other speciesspecies””
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02/72/05

Draft for discussion

Annals of the ICRP
ICRP PUBLICATION XX

The Concept and Use of Reference Animals   
and Plants for the purposes of Environmental

Protection

Editor
J.VALENTIN

PUBLISHED FOR

Information contained in this document is preliminary and only for
internal use bey ICRP. It should, therefore, not be cited in any

published material untin final approval by ICRP

The International Commission on Radiological Protection

Main Commission
Committee 1 – Radiation Effects
Committee 2 – Doses from Rad. Expos.
Committee 3 – Protection in Medicine
Committee 4 – Applic. of ICRP Recom.
Task Groups

Task Group���� ICRP 91, 2003

Nel 2005
COMMITTEE 5

Protection of the Environment

Chairman R.Jan Pentreath(UK)      
ViceChairman C-M Larsson (S)

www.icrp.org



ICRP 91, 2003 “ A frame for assessing the Impact of ionising 
radiation on non-human species”

ICRP 2005 Recommendations Draft for Consultation, propone:
safeguardsafeguard humanhuman healthhealth (…)   safeguardsafeguard the the environmentenvironment by
reducing the frequency of effects likely to cause early mortality, or reduced
reproductive success, in animals and plants to a level where they would
have a negligible impact on conservation of species, maintenance of 
biodiversity, or the health and status of natural habitats or communities. 
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www.icrp.org

antropocentrico, 
biocentrico, 
ecocentrico.

sviluppo sostenibile, 
dignità umana, 
conservazione di 
specie e habitat, 
conservazione della 
biodiversità .

AREE COMUNI

ETICHE

di prevenzione,   
di inquinamento, 
di precauzione, 
BAT,
di sostituzione, 
del consenso 
informato, 
chi inquina paga.

PRINCIPI
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ReferenceReference ManMan ReferenceReference AnimalsAnimals and and PlantsPlants

L’approccio non potrà tener conto di tutta la panoramica 
della diversità biologica. Ma potrà fornire basi di giudiziobasi di giudizio
riguardo alla probabilità e severità degli effetti su questi 
animali e piante o su altri organismi con cicli di vita 
simili e caratteristiche espositive simili.

L’approccio ICRP dovrebbe essere utilizzato come base 
per lo sviluppo a livello nazionalesviluppo a livello nazionale di approcci anche più
specifici per la  valutazione e la gestione del rischio di 
specie non umane quando le necessità nazionali o le 
particolari situazioni lo richiedano.

www.icrp.org



Da un punto di vista pratico e al fine di aiutare nelle 
interpretazioni e decision-making, si possano definire 
““ livelli di considerazione derivati DCLlivelli di considerazione derivati DCL”” per gli Animali e 
Piante di Riferimento  in  relazione al dose rate di fondo.

Livello di attenzione per il pubblico (Livello di attenzione per il pubblico (ReferenceReference Man).  Man).  

Livelli di considerazione derivati per gli organismiLivelli di considerazione derivati per gli organismi--nonnon--
umani (umani (ReferenceReference AnimalsAnimals and and PlantsPlants).).

Questi due sistemi sono indipendenti fra loro, ma 
derivati in modo complementare e basati sulla 
comprensione comune degli effetti delle radiazioni  
sulla ““ materia viventemateria vivente”” ..

www.icrp.org

M.C.Cantone   GiornataGiornata didi Studio, Studio, Milano - 2 febbraio 2006



Nella scelta degli organismi si è inteso rispondere alle 
richieste :

di un quadro legislativo  nuovo o in corso di sviluppo 
delle valutazioni di impatto ambientale
di avere approcci consistenti nei regolamenti
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un approccio generale coerente e trasparente con 
applicazioni che siano sostenute a livello nazionale o 
regionale.
un sistema flessibile a future necessità di variazione, 
che comprenda un set animali e piante che riflettano 
sia necessità di tipo operativo che legislativo.

E quindi vi è la necessità di  mantenere:



Un organismo di riferimento  è inteso come una entità ipotetica, con  le caratteristiche 
biologiche di un particolare tipo di animale o pianta, con proprietà anatomiche, 
fisiologiche e di storia di vita definite, che può essere usato per mettere in relazione 
l’esposizione alla dose  e la dose alle diverse categorie di effetti per quel tipo di 
organismo vivente.

ORGANISM

Man  
Deer         
Rat        

Duck       
Frog      
Trout       

Flat fish   
Bee        
Crab  

Earthworm
Pine tree

Grass
Seaweed
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TERRESTRIAL
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Una serie di questioni aperteUna serie di questioni aperte

Tenendo presente la grande variabilità fra le piante e 
fra gli animali devono essere chiarite una serie di 
questioni di base.
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I concetti di  LET, RBE  e WR all’interno del regno 
animale e vegetale. 
Il concetto di acuto e cronico per organismi con 
cicli di vita da alcuni giorni a centinaia di anni. 
La rilevanza di effetti deterministici e stocastici in 
animali e piante. 
il valore, nelle diverse circostanze, dei differenti 
end-points biologici e della loro conseguenze come 
mortalità precoce, riduzione di successo 
riproduttivo.



Un sistema di protezione radiologica 
dell’ ambiente che sia compatibile con 
quanto seguito per altri agenti inquinanti 
e che risponda ad una armonizzazione 
internazionale.

Un approccio comune per la protezioni 
della specie umana e di specie non-
umane su basi scientifiche e su principi  
etico-filosofici.
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In conclusioneIn conclusione

EE’’ riconosciuta la necessitriconosciuta la necessitàà di: di: 



La comunitLa comunitàà di RP, assieme alle diverse di RP, assieme alle diverse 
organizzazioni internazionali interessate, organizzazioni internazionali interessate, 
sta operando in modo attivo per sviluppare sta operando in modo attivo per sviluppare 
un sistema integrato, coerente e trasparente un sistema integrato, coerente e trasparente 
della protezione radiologica.della protezione radiologica.
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